Вибробункер - Ориентатор ВБО.
Руководство по эксплуатации.
I  Устройство и принцип работы
Вибробункер — ориентатор конструктивно состоит из следующих основных узлов:
1) Виброчаша со спиральным лотком - для загрузки продукции из контейнера и перемещения по лотку (угол подъёма не более 8градусов). Дно чаши выполнено в виде усечённого конуса для распределения основной массы загружаемой продукции ближе к внешней стенке и облегчения начала перемещения по спиральному лотку. Либо на плоскоеи дно виброчаши установлена съёмная накладка в виде конуса. Чаша крепиться к виброприводу посредством соединительной шпильки и фиксируется гайкой.  В процессе перемещения продукция под действием вибрации распределяется поштучно, затем неверно ориентированная продукция сбрасывается на дно чаши отбраковщиком и посредством фильеры - ориентатора устанавливается в заданном положении и подаётся в лоток выгрузки.
Вибробункер-ориентатор с электромагнитным приводом типа ВБО оснащается тремя типами виброчаш (см. буквенный код в конце обозначения чаши) : цилиндрической(Ц), каскадной(К) или конусной(КН).
2) Лоток выгрузки - для перемещения отсортированной, сориентированной и распределённой поштучно продукции к исполнительному устройству. На лотке устанавливается датчик (опционально), по сигналу которого происходит управление работой бункера. При переполнении лотка бункер отключается а при отсутствии продукции в течение заданного интервала времени включается вновь. 
ВБО комплектуется двумя  типами лотков выгрузки:
а) Интегрированный основной - он является продолжением спирального лотка виброчаши и служит либо для выгрузки продукции, либо для сопряжения с дополнительным лотком. 
б) Дополнительный лоток — служит для бесконтактного сопряжения основного лотка выгрузки со следующим устройством в технологической цепочке либо для удлинения основного лотка. Может иметь регулировку угла наклона и крепление для установки датчика подсчёта продукции и/или оконечного устройства различного назначения (пневмопитатель, пружинный фиксатор для самосьёма). Поставляется опционально.
3) Электромагнит - является исполнительным устройством вибропривода (для вибробункеров большого размера может применяться несколько электромагнитов). Под действием подаваемого переменного напряжения якорь электромагнита, прикреплённый к пластине крепления чаши через регулируемое винтовое соединение, совершает возвратно-поступательные движения. Посредством плоских пружин, соединяющих пластину крепления чаши и пластину крепления электромагнита, эти колебания преобразуются в волновые однонаправленные круговые вибрации, что обеспечивает перемещение продукции по спиральному лотку бункера.
4) Основание - несущая пластина для крепления электромагнита (электромагнитов) и плоских пружин. Устанавливается через виброопоры на плоскую ровную поверхность либо на регулируемую по высоте стойку (отдельная опция).
5)Стол — пластина для крепления виброчаши. Соедининяется с основанием посредством плоских пружин. Снизу к столу крепиться фланец посредством четырёх регулировочных установочных  и двух фиксирующих винтов с потайной головкой. К фланцу в свою очередь крепиться якорь электромагнита. 
6) Блок управления вибропривода - частотный преобразователь (инвертор) для настройки частоты переменного напряжения, подаваемого на электромагнит (электромагниты) и исключения нежелательных частот (резонанса). Настройка частоты необходима для регулировки оптимальной частоты волновых колебаний (скорости перемещения продукции по спиральному лотку). Опционально может устанавливаться частотный преобразователь со встроенным Программируемым Логическим Контроллером (ПЛК) для реализации различных функций автоматического управления. 
II  Установка, подключение и работа
1) Вибробункер ВБО должен устанавливаться либо на стойку, поставляемую опционально в комплекте с ВБО либо на ровную массивную поверхность не подверженную вибрации.   На этой поверхности надёжно закрепляются ножки виброопор в соответствии с расстоянием между пружинами виброопор вибропривода. Затем, совмещая пружины виброопор с ножками устанавливается вибропривод.
1.1) При установке на стойку необходимо выставить с помощью винтовых опор плоскость стола вибропривода строго по уровню.
1.2) При установке без использования стойки поверхность для монтажа вибробункера также должна быть выставлена по уровню и иметь массу, исключающую микроперемещения под действием волновых вибраций вибропривода. При отсутствии такой поверхности необходимо жёстко закрепить имеющуюся к полу или более массивному оборудованию.  
2) Напряжение питания блока управления вибропривода — 220VAC±10%. Вибропривод поставляется в комплекте с проводом питания и подключенным к нему стандартным сетевым разъёмом типа «вилка» стандарта «евро» с заземляющим контактом. Сетевой разъём (розетка) для подключения вибропривода так же должен быть оснащён стандартным заземляющим контактом, соединённым с контуром заземления здания.
3) Если вибропривод транспортируется отдельно от виброчаши то для сборки вибробункера необходимо: Совместить установочное отверстие виброчаши с втулкой вибропривода. Установить во втулку и закрутить до упора во фланец   фиксирующий винт. Установить конус-шайбу совместив её отверстие с фиксирующим винтом. Зафиксировать сверху гайкой через пружинную шайбу с усилием, обеспечивающим плотный прижим дна виброчаши к столу. 
4) Если вибробункер комплектуется дополнительным выходным лотком (опционально), то необходимо совместить его с основным выходным лотком или совместить основной лоток вибробункера с лотком, или иным оборудованием потребителя для приёма продукции, и приступить к работе.
4.1) Не допускается жёсткая фиксация дополнительного выходного лотка к основному во избежание передачи волновых вибрационных колебаний и затухания круговой вибрации по спиральному лотку виброчаши.
5) Общие положения для пуска и выключения ВБО: Для запуска вибробункера-ориентатора без внешних органов управления необходимо нажать кнопку «Пуск-Стоп» на панели управления частотного преобразователя. Для  остановки  нужно нажать данную кнопку повторно. По умолчанию регулировка выходной частоты производиться кнопками «▲» «▼» на панели управления частотного преобразователя.
5.1) Подключение вибробункера-ориентатора оснащённого блоком управления с использованием встроенного программируемого логического контроллера (ПЛК)
серии ВБО-А:
5.1.1) Управление работой вибробункера-ориентатора серии ВБО-А осуществляется внешними сигналами подаваемые на клеммы S1-S6 и клемму COM(общая точка)  частотного преобразователя Веспер Е2-8300. Подключение внешних сигналов осуществляется в соответствии с Электрической Принципиальной Схемой (приложение №1).
5.1.2)  Регулировка выходной частоты вибробункера-ориентатора серии ВБО-А осуществляется по умолчанию потенциометром на пульте управления частотным преобразователем Е2-8300.
5.1.3) Описание рабочего цикла  вибробункера-ориентатора  с управлением от встроенного ПЛК  для каждой конкретной модификации ВБО-А дано в Алгоритме Управления (Приложение №2).    
  5.2 Порядок работы ВБО-А 5-30К № 2017120008. 
Вибробункер-ориентатор включается замыканием нормально разомкнутого контакта внешнего устройства* и контейнеры (продукция) ориентированные этикеткой(крышкой) вверх и узкой частью перпендикулярно оси движения по дополнительному лотку выгрузки подаются в зону экстракции (выгрузки). В этой зоне лоток перекрыт ограничителем. Перед ограничителем (в нижней части дополнительного лотка выгрузки) расположен пневмоцилиндр экстракции продукта YP2**. По умолчанию шток пневмоцилиндра YP2 с насадкой-направляющей находиться в нижнем положении (ниже уровня прохождения дна контейнера по лотку выгрузки) в состоянии "выкл". 
 Продукция при движении по дополнительному лотку выгрузки упирается передней частью в ограничитель и останавливается над пневмоцилиндром экстракции.  
При появлении сигнала датчика продукции в зоне экстракции SQ2** срабатывает выходное реле Q2 частотного преобразователя UZ**1 замыкая контакты R2A-R2B** для подачи сигнала о наличии контейнера на внешнее устройство*. Внешнее устройство* подаёт команду включения пневмоцилиндра экстракции продукта (YP2) посредством замыкания нормально разомкнутого контакта.
 При поступлении внешней команды на включение пневмоцилиндра YP2 шток пневмоцилиндра с насадкой выталкивает контейнер(продукцию) выше уровня ограничителя на выходные направляющие, по которым она скатывается в приёмную тару. После снятия сигнала включения YP2 шток пневмоцилиндра опускается в исходное положение, пропуская в зону выгрузки следующую единицу продукции. 
Алгоритм действий при отсутствии продукции в лотке выгрузки. 
Если сигнал от датчика наличия продукции в зоне экстракции SQ2 не поступает на устройство управления   во внешнем ШУ*  в течении интервала времени устанавливаемого на внешнем оборудовании *   то включается конвейер загрузки (предбункер)* 
Защита от «холостого хода»
Если сигнал от датчика наличия продукции в лотке SQ1 не поступает на вход встроенного контроллера блока управления вибробункером в течении предустановленного интервала Т1*** (по умолчанию 8мин.) то происходит остановка вибробункера  до поступления сигнала внешнего пуска.
Остановка работы. 
При поступлении сигнала «внешний стоп» вибробункер останавливается до получения сигнала «внешний пуск». При сохранении сигнала «внешний стоп» команда пуска игнорируется.
Защита от переполнения дополнительного лотка выгрузки.
Если сигнал от датчика наличия продукции в лотке SQ1 поступает на вход встроенного контроллера блока частотного преобразователя UZ1 непрерывно в течении предустановленного интервала Т3***(по умолчанию 20сек.) то вибропривод останавливается. После того как в зоне действия SQ1 будет зафиксировано отсутствие продукции в течении интервала Т5***(по умолчанию 3сек.)  вибропривод включиться вновь. 
Примечания:
1) * - Оборудование заказчика. 
2) ** - см. Электрическую принципиальную схему.
3) *** - Значение программы встроенного Программируемого Логического Контроллера (ПЛК) частотного преобразователя UZ1*
III  Наладка и обслуживание
1) Регулировка производительности.
Если, в процессе эксплуатации ВБО, возникает необходимость изменения скорости движения по лотку виброчаши, то необходимо произвести действия по изменению выходной частоты блока управления, в соответствии с руководством по эксплуатации, на частотный преобразователь (в стандартном исполнении ВБО это Веспер Е2-mini, для ВБО c максимальным объёмом разовой загрузки до 12литров и Веспер Е2-8300 на модели до 25 литров максимальной разовой загрузки).Также Веспер Е2-8300 используется в проектах с использованием встроенного ПЛК (модификация ВБО-А) для управления по заданному алгоритму. Вибробункер имеет при работе некоторую задержку отклика на изменение параметров магнитного поля поэтому регулировка выходной частоты преобразователя при тонкой настройке производиться с максимальным шагом 0,1гц и с паузой между сменой значений не менее 5сек.
2) Наладка: При длительной интенсивной эксплуатации возможны некоторые изменения рабочих параметров вибропривода. Если эти изменения негативно сказываются на работе вибропривода, то следует произвести регулировку рабочего зазора электромагнита. Для регулировки зазора нужно открутить гайку соединительной шпильки и снять виброчашу. Ослабить фиксирующие винты. Выкрутить соединительную шпильку на величину, необходимую для перемещения вверх якоря электромагнита на нужное расстояние. Затем четырьмя регулировочными винтами (см. приложение №3 – Схему расположения элементов вибропривода) выставить необходимый зазор в пределах от 0,8 до 5мм (в зависимости от мощности электромагнита и параметров виброчаши). Для установки зазора целесообразно использовать мерные пластины заданной толщины (в комплект поставки не входят). После установки зазора: Затянуть до упора фиксирующую шпильку. Закрутить регулировочные винты. Затянуть фиксирующие винты. Удалить мерные пластины.  Установить на место виброчашу. Проверить затяжку соединительной шпильки во втулке до упора во фланец. Закрутить  гайку соединительной шпильки.
3) Обслуживание: 
1) В процессе эксплуатации необходимо регулярно очищать пыль с рабочей поверхности (между якорем и  электромагнита и производить затяжку винтовых соединений на клеммной колодке питающего напряжения. Все работы производить только при отключенном напряжении питания.
2) В случае необходимости замены вышедших из строя рабочих плоских пружин вибропривода необходимо: 
а) Снять виброчашу, предварительно открутив гайку с соединительной шпильки в центре виброчаши..
б) Выкрутить винты крепления обечайки. Снять обечайку.
в) Выкрутить винты крепления кожуха. Снять кожух.
г) Отвернуть гайки на винтах крепления рабочей плоской пружины.
д) Заменить рабочую плоскую пружину.
е) Произвести сборку вибропривода в обратном порядке.
При замене пружин обратить особое внимание на недопущение смещения стола относительно основания на 90,180 или 270 градусов. Расположение верхних и нижних сухарей относительно друг друга должно строго соответствовать первоначальному положению. 
3) Перед началом эксплуатации ежедневно производить визуальный осмотр оборудования и в случае необходимости производить затяжку всех резьбовых соединений.
                                                  IV Безопасность.
На электромагнит вибробункера подаётся напряжение опасное для жизни здоровья. Все работы по ремонту и обслуживанию вибробункера производить только при отключенном питающем напряжении блока управления и погасших  светодиодных индикаторах частотного преобразователя. Для корректной работы защиты выходных элементов частотного преобразователя необходимо регулярно контролировать целостность соединения корпуса вибропривода и клеммы «PE». 
V  Гарантийные обязательства
Поставщик осуществляет бесплатный ремонт вибробункера в течение гарантийного срока при условии соблюдения покупателем всех предупреждений и предостережений, а также правил и приемов безопасной эксплуатации, изложенных в настоящем Руководстве.
Гарантия не распространятся на изделия, имеющие механические повреждения и изделия, имеющие конструктивные изменения, выполненные без согласования с изготовителем.
Гарантийный срок эксплуатации — 12месяцев со дня подписания акта приём-сдаточных испытаний представителем Заказчика.
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